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GISGIS ?? ......
Geographic Information SystemsGeographic Information Systems
ระบบสารสนเทศภูมศิาสตรระบบสารสนเทศภูมศิาสตร

ระบบที่ประกอบดวยกระบวนการตางๆระบบที่ประกอบดวยกระบวนการตางๆ  ทางทาง  คอมพิวเตอรคอมพิวเตอร
เพื่อทําการจัดเก็บเพื่อทําการจัดเก็บ  และจดัการขอมูลทีม่ีลักษณะเปนและจดัการขอมูลทีม่ีลักษณะเปน
สารสนเทศภูมิศาสตรสารสนเทศภูมิศาสตร ( (geographic informationgeographic information))

ระบบระบบคอมพิวเตอรคอมพิวเตอรที่ออกแบบเพื่อจัดเก็บรวบรวมที่ออกแบบเพื่อจัดเก็บรวบรวม  
วิเคราะหวิเคราะห  และแสดงผลทกุรูปแบบของและแสดงผลทกุรูปแบบของสารสนเทศที่สารสนเทศที่
อางอิงตาํแหนงบนพื้นโลกอางอิงตาํแหนงบนพื้นโลก  ((GeoGeo--referenced Datareferenced Data))
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ระบบเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมระบบเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลเชิงพื้นที่ขอมูลเชิงพื้นที่  และเชื่อมโยงเขาและเชื่อมโยงเขา
กับกับ  ขอมูลเชิงคุณลักษณะขอมูลเชิงคุณลักษณะ  ที่เก็บไวในฐานขอมลูที่เก็บไวในฐานขอมลู    ซึ่งสามารถซึ่งสามารถดัดแปลงดัดแปลง
แกไขแกไข,,  ปรับปรุงใหทันสมัยปรับปรุงใหทันสมัย,,  วิเคราะหและแสดงผลการวิเคราะหวิเคราะหและแสดงผลการวิเคราะห,,   และและ
นําเสนอขอมูลนําเสนอขอมูล

GISGIS ?? ......

เพื่อใหเห็นมิติและความสัมพันธดานพื้นที่ของขอมูลเพื่อใหเห็นมิติและความสัมพันธดานพื้นที่ของขอมูล  ซึ่งมีสวนชวยใหเกิดซึ่งมีสวนชวยใหเกิด
ความเขาใจปญหาความเขาใจปญหา  และประกอบการตัดสินใจในการแกไขปญหาและประกอบการตัดสินใจในการแกไขปญหา  ที่ที่
เกี่ยวของกับการวางแผนการใชทรัพยากรเชิงพื้นที่เกี่ยวของกับการวางแผนการใชทรัพยากรเชิงพื้นที่
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จัดการขอมูลจัดการขอมูลขอมูลทางภูมิศาสตรขอมูลทางภูมิศาสตร

วิเคราะหวิเคราะห

Social FactorsSocial Factors
BiodiversityBiodiversity
EngineeringEngineering
Land UseLand Use
EnvironmentalEnvironmental
ConsiderationsConsiderations

แกไขปญหาและจัดการพื้นที่แกไขปญหาและจัดการพื้นที่

แสดงผลแสดงผล

รวบรวมรวบรวม
จัดเก็บจัดเก็บ

Real world

ระบบคอมพิวเตอรที่ใชในการระบบคอมพิวเตอรที่ใชในการ
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ทําทําไมไมตองคอมพิวเตอรตองคอมพิวเตอร

•• งายในการจัดเก็บงายในการจัดเก็บ  จัดการจัดการ  สบืคนสบืคน  และและ  แสดงผลขอมูลแสดงผลขอมูล

  มีความสะดวกกวามีความสะดวกกวา  การทําสิ่งการทําสิ่งเหลานี้เหลานี้กับขอมลูที่เก็บในกับขอมลูที่เก็บใน
รูปแบบกระดาษรูปแบบกระดาษ

•• ระบบคอมพิวเตอรทําใหกระบวนการตางระบบคอมพิวเตอรทําใหกระบวนการตาง  ๆๆ  งายงาย
และรวดเร็วขึน้และรวดเร็วขึน้



3030  ตุลาคมตุลาคม  25452545 จรัณจรัณธรธร    บญุญานุภาพบญุญานุภาพ

การเก็บรักษา
การสอบถาม
การวิเคราะห
การแสดงผล

ความจําเปนที่ตองมีความจําเปนที่ตองมี  GISGIS
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คําถามที่สามารถตอบไดดวยการใชคําถามที่สามารถตอบไดดวยการใช  GISGIS

1.1.  ทําเลที่ตัง้ทําเลที่ตัง้  ((LocationLocation))

2.2.  สภาพการณหรือเงื่อนไขสภาพการณหรือเงื่อนไข  ((ConditionCondition))

3.3.  แนวโนมการเปลี่ยนแปลงอะไรบางแนวโนมการเปลี่ยนแปลงอะไรบาง  นับตั้งแตนับตั้งแต...?...? ((TrendsTrends))

4.4.  รูปแบบของสถานการณรูปแบบของสถานการณ  ((PatternPattern))

5.5.  แบบจําลองแบบจําลอง  หรือเกิดอะไรขึ้นหรือเกิดอะไรขึ้น  ถาถา...?...? ((ModellingModelling -- What ifWhat if))
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Location - What is at...?

1.1.  ทาํเลที่ตั้งทาํเลที่ตั้ง

• ไดแกการคนหาวา มีอะไรอยูที่ตําแหนง
ที่ตั้งแหงใดแหงหนึ่งโดยเฉพาะ 

• การระบุ/บรรยายตําแหนงที่ตั้งทําได
หลายอยาง เชน ชื่อสถานที่ 
หรือพิกัดทางภูมิศาสตร  เชน 
Latitude and Longitude

มีตําแหนงอางองิทางภูมิศาสตรอยูแลวแต
ตองการรูวาที่นั้นมีขอมูลอะไรบาง
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2.2.  สภาพการณหรอืเงือ่นไขสภาพการณหรอืเงือ่นไข

• การตอบคําถามดังกลาว ตองอาศัยการวิเคราะหเชิงพื้นที่ 
• โดยตองการทราบตําแหนงใดของสิ่งที่ตองการภายใตเงื่อนไขที่กําหนด  เชน 
เขตที่อยูอาศัยบริเวณใดที่ราคาประเมินต่ํากวาไรละ 2 ลานบาท
และอยูหางจากถนนไมเกิน 60 เมตร

Conditions - Where is it...?
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3.3.  แนวโนมการเปลี่ยนแปลงอะไรบางแนวโนมการเปลี่ยนแปลงอะไรบาง  นับตั้งแตนับตั้งแต...?...?

• เปนการคนหาลักษณะของการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณตาง ๆ 
ในชวงเวลาหนึ่ง  เชน วิเคราะหหาเนื้อที่ปาไมที่ถูกทําลาย หรือ
การขยายตัวของชุมชน ในชวงระยะเวลาที่กําหนด

Trends - What has changed since...?
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4.4.  รูปแบบของสถานการณรูปแบบของสถานการณ  ((PatternPattern))

• เปนการวิเคราะหขอมูล/ปจจัยที่อยูรอบ ๆ
 เหตุการณที่เกิดขึ้น เพื่อใหไดรายละเอียด
และเงื่อนไขที่เกี่ยวของ

• เชน เกิดอุบัติเหตุบอยครั้งที่ทางแยกใด
 และพบเงื่อนไขอะไรที่ทางแยกนัน้หรือไม
 หรือ คําถามที่วาโรคมะเร็งนั้นเปนสาเหตุ
หลักของการตายของผูคนที่อาศัยอยูใน
บริเวณโรงไฟฟานิวเคลียรหรือไม

Patterns - Which data are related...?
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5.5.  แบบจาํลองแบบจาํลอง  หรือเกิดอะไรขึน้หรือเกิดอะไรขึน้  ถาถา...?...?

• เปนการสรางความสัมพันธของขอมูลเพื่อหาสิ่งที่เกิดขึ้น หรือ 
หาขอสรุปทางเลือกในเงื่อนไขที่กําหนด 

• เชน  หาพื้นที่ที่เหมาะสมในการทําธุรกิจที่มีเงื่อนไขตาง ๆ อาทิเชน

Modelling - What if ...?

• สามารถเดินทางถึงไดในเวลา 15 และ 20 นาที
• รายไดของประชากรในบริเวณนั้นอยูในเกณฑที่กาํหนด
• และมีการแขงขั้นในธุรกิจประเภทเดียวกันในระดับไมรนุแรงนกั

• เชน : ถามหาวิทยาลับถูกน้ําทวม จะมีผลกระทบอยางไรบาง
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สารสนเทศภูมิศาสตรสารสนเทศภูมิศาสตร

• เปนสารสนเทศที่เกี่ยวของกบัสิ่งที่อยูบนพื้นผิวโลก

• เปนความรูเกี่ยวกับสิง่นัน้วาอยูที่ไหน

• เปนความรูเกี่ยวกับเหตุการอะไรที่เกิดขึน้บนพืน้ที่
เหลานั้นในชวงเวลาหนึ่ง ๆ 

Geographic Information
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••  เปนขอมูลที่สามารถแสดงในมาตราสวนที่แตกตางกันไดเปนขอมูลที่สามารถแสดงในมาตราสวนที่แตกตางกันได

 สามารถเปนขอมูลที่มีรายละเอียดสูง (very detailed)

--  ตําแหนงของบานทกุหลงัในเมืองตําแหนงของบานทกุหลงัในเมือง

--  ตําแหนงของตนไมทกุตนในพื้นที่ปาตําแหนงของตนไมทกุตนในพื้นที่ปา

สารสนเทศภูมิศาสตรสารสนเทศภูมิศาสตร
Geographic Information
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ตําแหนงเครื่อง ATM ในนคร New York, U.S.A

ขอมลูทีม่ีรายละเอียดสูง
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 สามารถเปนขอมูลที่มีรายละเอียดหยาบ 
(Coarse detailed)

--  ความหนาแนนของประชากรแตละประเทศความหนาแนนของประชากรแตละประเทศในในทวปีเอทวปีเอเซียเซีย

--  เขตภมูิอากาศบนพื้นโลกเขตภมูิอากาศบนพื้นโลก

สารสนเทศภูมิศาสตรสารสนเทศภูมิศาสตร
Geographic Information
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ความแขง็แรงของพืชในทวปีอเมริกาเหนือ และอเมริกาใต

ขอมลูทีม่ีรายขอมลูทีม่ีรายละเอียดละเอียดหยาบหยาบ
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ลักษณะอื่น ๆ ของ สารสนเทศภูมศิาสตร
 ปกติเปนขอมูลแบบคงที่ (Static data)

โดยเปนขอมูลของสิง่ตามธรรมชาตแิละที่เกี่ยวของกับมนุษยโดยเปนขอมูลของสิง่ตามธรรมชาตแิละที่เกี่ยวของกับมนุษย  ซึง่ซึง่
ไมมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วไมมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว

เชนเชน  สภาพทางธรณีวิทยาจะไมเปลี่ยนแปลงอยูรวดเร็วสภาพทางธรณีวิทยาจะไมเปลี่ยนแปลงอยูรวดเร็ว

 เปนขอมลูขนาดใหญ
• ขอมูลเครอืขายคมนาคมในนคร ขนาด Gigabytes 
• ขอมูลภาพดาวเทียมทีส่งมาแตละวนั Terabytes
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สารสนเทศภูมิศาสตรเชิงตวัเลขสารสนเทศภูมิศาสตรเชิงตวัเลข
Digital Geographic InformationDigital Geographic Information

การแสดงผลขอมูลทางการแสดงผลขอมูลทางภูมิศาสตรภูมิศาสตรอยางงายอยางงาย  ๆๆ  ในเชิงตัวเลขในเชิงตัวเลข

•• รหัสของอักษรในการจัดเก็บขอมูลจะใชเพียงแครหัสของอักษรในการจัดเก็บขอมูลจะใชเพียงแค  22  ตัวเทานัน้ตัวเทานัน้  
คือคือ  00  หรือหรือ  11  ซึง่จะเรยีกวาซึง่จะเรยีกวา  ““บิตบิต  หรือหรือ  BitsBits””

•• โดยขอมูลตางโดยขอมูลตาง  ๆๆ  จะถกูแสดงดวยลําดับของบติจะถกูแสดงดวยลําดับของบติ
““Sequence of BitsSequence of Bits””

ขอมูลภูมิศาสตรควรแปลงใหเปนขอมูลเชิงตัวเลยขอมูลภูมิศาสตรควรแปลงใหเปนขอมูลเชิงตัวเลย  เนื่องจากเนื่องจาก  
GIS GIS เปนระบบที่ทํางานเปนระบบที่ทํางานดวยดวยคอมพิวเตอรเปนหลักคอมพิวเตอรเปนหลัก
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Geographic Information TechnologiesGeographic Information Technologies
เทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตรเทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตร

เทคโนโลยีตางเทคโนโลยีตาง  ๆๆ  ที่ใชสําหรับการที่ใชสําหรับการเก็บรวบรวมเก็บรวบรวมและและ
จัดการจัดการสารสนเทศภูมิศาสตรสารสนเทศภูมิศาสตร

• Global Positioning System (GPS)
• Remote Sensing (RS)
• Geographic Information Systems (GIS)

 ประเภทหลักของเทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตร
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Global Positioning System (GPS)Global Positioning System (GPS)
ระบบกําหนดพิกัดตําแหนงบนพื้นโลกระบบกําหนดพิกัดตําแหนงบนพื้นโลก

• ระบบของดาวเทียมทีโ่คจรรอบโลก ซึ่งมีการสงผานสัญญาณเวลาที่มี
ความถกูตองแมนยําสูง (precisely timed signals)

• สัญญาณที่สงมาจะถกูรับโดยอุปกรณรับสัญญาณ ซึ่งนํามาคํานวณ
ระยะทางและเวลาจากดาวเทียมถึงเครื่องรับ ทําใหสามารถคํานวณ
ตําแหนงของอุปกรณรับสัญญาณได

• สามารถนําไปใชในการบอกตําแหนงของวัตถุหรือเหตุการณตาง ๆ
 บนพื้นผิวโลกได
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Global Positioning SystemGlobal Positioning System

GPS Satellite

GPS Data Collection Platform
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Remote Sensing (RS)
การสํารวจจากระยะไกล

• ? (เรียนในภาคเรียนที่ 1 แลว)

• การใชดาวเทียมที่โคจรรอบโลก เก็บและสํารวจขอมูล
ที่เกี่ยวกับพื้นผิวโลก รวมทั้งขอมูลในชั้นบรรยากาศ 
ในขณะใดขณะหนึ่ง
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Remote SensingRemote Sensing

LANDSAT 7
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Geographic Information Systems (GIS)Geographic Information Systems (GIS)
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

• สิ่งสําคัญที่สุดของ GIS คือ ประเภทของขอมูลที่ถูกจัดเก็บ
ในระบบคอมพิวเตอร

- ขอมูลที่เกี่ยวกับ “อะไร อยู ที่ไหน” (what is where) บนพื้นผิวโลก

- เนื้อหาสาระที่มีอยูใน แผนที่ และขอมูลภาพ (maps and images)
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Geographic Information Systems (GIS)Geographic Information Systems (GIS)
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

•• GIS GIS มีฟงกชันที่สามารถทํางานรวมกับขอมูลภูมิศาสตรไดมีฟงกชันที่สามารถทํางานรวมกับขอมูลภูมิศาสตรได

- การแสดงผลขอมูลเชิงพื้นที่บนจอคอมพิวเตอร

- การแกไข เปลี่ยนแปลง การวิเคราะห และ การวัดระยะทาง
หรือพื้นที่ ของขอมูลเชิงพื้นที่
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องคประกอบพื้นฐานของสารสนเทศภูมิศาสตรองคประกอบพื้นฐานของสารสนเทศภูมิศาสตร

เปนสิ่งที่เกี่ยวของกับสารสนเทศภูมิศาสตรเปนสิ่งที่เกี่ยวของกับสารสนเทศภูมิศาสตร  โดยประกอบไปดวยโดยประกอบไปดวย  33  สวนสวน  คือคือ

1.1.  ลักษณะของสิ่งที่กําลังลักษณะของสิ่งที่กําลังศึกษาศึกษาอยูอยู  ((ทางดานกายภาพทางดานกายภาพ  เชนเชน  ขนาดขนาด  ชนิดชนิด)) :: AttributeAttribute

2.2.  ตําแหนงตําแหนงที่ที่อยูของสิ่งที่กําลังศึกษาอยูของสิ่งที่กําลังศึกษา  :: LocationLocation

3.3.  เวลาซึ่งสิ่งที่กําลังศึกษานั้นเกิดขึ้นเวลาซึ่งสิ่งที่กําลังศึกษานั้นเกิดขึ้น  :: Time Time 

สารสนเทศที่สารสนเทศที่มีมีความสัมพันธกับตําแหนงบนพื้นโลกความสัมพันธกับตําแหนงบนพื้นโลก
  หรือหรือ  ขอมูลอางอิงพิกัดภูมิศาสตรขอมูลอางอิงพิกัดภูมิศาสตร ( (GeoGeo--referenced Datareferenced Data))
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แนวคิดของฐานขอมูลเชิงพื้นที่ในแนวคิดของฐานขอมูลเชิงพื้นที่ใน  GISGIS

ขอมูลเชิงพื้นที่หรือขอมูลที่เกี่ยวของกับตําแหนง สถานที่ตั้ง ระยะทาง มีสวน
ชวยทําใหเขาใจถึงสถานการณและการตัดสินใจในการดําเนินงานดานตาง ๆ 
มากมาย ทั้งนี้ขอมูล ดังกลาวสามารถแสดงถึงความสัมพันธตาง ๆ เชน

••   การเชือ่มโยงของวตัถุการเชือ่มโยงของวตัถุ  ((ConnectingConnecting))

•• สิ่งใดอยูตดักบัสิ่งที่เราสนใจสิ่งใดอยูตดักบัสิ่งที่เราสนใจ  ((AdjacentAdjacent))

•• สิ่งใดอยูภายในบริเวณที่สนใจสิ่งใดอยูภายในบริเวณที่สนใจ  ((ContainedContained))

•• ระยะใกลระยะใกล--ไกลไกล  ((ProximityProximity))

•• ทิศทางสัมพันธทศิทางสัมพันธ  ((Relative PositionRelative Position))

•• เสนทางเสนทาง//การเชื่อมตอไปยังจดุหมายการเชื่อมตอไปยังจดุหมาย
แนวคิดของฐานขอมูลเชิงพื้นที่ใน GIS

Database
software &
hardware

useruser

++

Real WorldReal World

ResultResult

GISGIS
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ความเขาใจผิดบางประการเกี่ยวกับความเขาใจผิดบางประการเกี่ยวกับ  GISGIS

  เทคโนโลยนีี้สามารถเปลี่ยนขอมลูคณุภาพเลวใหเปนขอมลูคณุภาพดีไดเทคโนโลยนีี้สามารถเปลี่ยนขอมลูคณุภาพเลวใหเปนขอมลูคณุภาพดีได  

GISGIS  เปนเครื่องมอืดานเทคโนโลยีเปนเครื่องมอืดานเทคโนโลยี  ทีส่ามารถแกไขปญหาทุกอยางไดทีส่ามารถแกไขปญหาทุกอยางได
สําหรบัทุกคนสําหรบัทุกคน  

  ขอมลูที่อยูในแผนที่สามารถปรับเปลีย่นเปนขอมลูในรปูขอมลูที่อยูในแผนที่สามารถปรับเปลีย่นเปนขอมลูในรปู Digital  Digital ไดงายไดงาย

  การใชการใช  GISGIS  ไมจําเปนตองมีการฝกอบรมไมจําเปนตองมีการฝกอบรม  หรอืประสพการณหรอืประสพการณ
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  ปญหาที่เกิดขึน้ในการใชปญหาที่เกิดขึน้ในการใช  GISGIS  เปนเรือ่งของปญหาทางดานเทคนคิเปนเรือ่งของปญหาทางดานเทคนคิ
  มากกวาที่เปนปญหาทางดานระบบมากกวาที่เปนปญหาทางดานระบบ,,  วธิกีารวธิกีาร,,  องคกรองคกร,,  และขอมลูและขอมลู

ความเขาใจผิดบางประการเกี่ยวกับความเขาใจผิดบางประการเกี่ยวกับ  GISGIS

GISGIS  มีความเชี่ยวชาญในวิทยาการเฉพาะดานมีความเชี่ยวชาญในวิทยาการเฉพาะดาน  ผูใชไมจําเปนตองมีผูใชไมจําเปนตองมี
ความรูความรู  ความเขาใจในสาขาวชิาการนัน้ความเขาใจในสาขาวชิาการนัน้  ๆๆ  ในการนาํในการนาํ  GISGIS  ไปใชไปใช  
เชนเชน  การวางแผนการใชที่ดินการวางแผนการใชที่ดิน  ผูใชผูใช  GISGIS  ไมจําเปนตองรูหลักการวางแผนไมจําเปนตองรูหลักการวางแผน
หรือประเภทการใชทีด่ินเลยก็ไดหรือประเภทการใชทีด่ินเลยก็ได
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GIS ไดนําเอาเทคโนโลยีดานตาง ๆ มาผสมผสานเขาดวยกันเพื่อการใช   
ประกอบการตัดสนิใจและแกไขปญหา ที่เกี่ยวของกับการวางแผนจัดการ
ในงานสาขาตาง ๆ 

GISGIS AApplicationpplication

• ระบบบอกตําแหนงพิกัดพื้นโลก  (Global Positioning System)
• การสํารวจขอมลูระยะไกล (Remote Sensing)

• การออกแบบโดยใชคอมพวิเตอร (Computer-Aid Design)
• การจัดการระบบฐานขอมลู (Database Management)
• การทาํแผนที่โดยใชคอมพวิเตอร (Computer Cartography)
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เวลาเวลา

GISGIS TechnologyTechnology

การพัฒนาดานเทคนคิและแนวคิดการพัฒนาดานเทคนคิและแนวคิด

การทําแผนที่การทําแผนที่  ((งานเขียนคณุภาพสงูงานเขียนคณุภาพสงู))

การออกแบบที่ใชคอมพิวเตอรชวยการออกแบบที่ใชคอมพิวเตอรชวย

และคอมพิวเตอรกราฟกและคอมพิวเตอรกราฟก

การสํารวจและการสํารวจและโฟโฟโตแกรมเมตรีโตแกรมเมตรี

การวิเคราะหทางพื้นที่โดยใชขอมูลแผนที่เฉพาะเรื่องที่การวิเคราะหทางพื้นที่โดยใชขอมูลแผนที่เฉพาะเรื่องที่
แปลงเปนขอมูลเชิงตัวเลขแปลงเปนขอมูลเชิงตัวเลข

เทคโนโลยีเทคโนโลยี  Remote SensingRemote Sensing

เทคโนโลยีเทคโนโลยี  GPS  GPS

การสํารวจและการสํารวจและโฟโฟโตแกรมเมตรีโตแกรมเมตรี

การจัดการระบบฐานขอมลูการจัดการระบบฐานขอมลู

GIS
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การนําเอาการนําเอา  GISGIS  ไปใชในสาขางานตางๆไปใชในสาขางานตางๆ

GISGIS ApplicationApplication
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• การจัดการสิ่งแวดลอม
• การจัดการดานทรัพยากร
• การวางแผนดานสาธารณะภัย
• การวางแผนผังเมือง โครงการพัฒนาทีอ่ยูอาศัย ทีด่ินและภาษทีีด่ิน
• การจัดการสาธารณูปโภค 
• การวิเคราะหดานตลาด  การหาทาํเลที่เหมาะสมในการขยายสาขา

 สํานักงาน

ตัวอยางการใชประโยชนในดานตางตัวอยางการใชประโยชนในดานตาง  ๆๆ  โดยใชโดยใช  GISGIS
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Obscurity
ไมชัดเจน

Commonplace in:
- Businesses
- University
- Governments

For many diverse applications / 
disciplines

การพัฒนาการของการพัฒนาการของ    GISGIS

 การทําแผนที่ดวยคอมพิวเตอร เพื่อการประเมินคาที่ดิน (1960-1980)

• มีการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใชในการทําแผนที่
อยางมาก (1970)

มีการพัฒนาอยางรวดเร็วในชวงป 1980



•• 22--dimensions viewdimensions view

•• Spatial AnalysisSpatial Analysis

•• GeoGeo--coded datacoded data
•• Database management systemDatabase management system

•• Coarse scale dataCoarse scale data

การพัฒนาการของการพัฒนาการของ    GIS GIS ในหลายในหลายทศวรรตทศวรรตที่ผานมาที่ผานมา



NetNetSoftwareSoftware
•• 33--d Visualizationd Visualization

•• Spatial ModelSpatial Model

HardwareHardware

•• Sketch PlanningSketch Planning
•• Local Urban AnalysisLocal Urban Analysis

•• Very fine scale dataVery fine scale data

•• WebWeb--enabledenabled

DataData
พัฒนาการของพัฒนาการของ    GISGIS

•• Internet MappingInternet Mapping

•• MediaMedia

•• Virtual RealityVirtual Reality

•• Internet Map ServerInternet Map Server

•• Desktop computerDesktop computer
••Expert SystemExpert System
••Spatial Decision SupportSpatial Decision Support
SystemSystem



Geographic Data TypesGeographic Data Types



Geometric Data TypesGeometric Data Types



Geometric Data TypesGeometric Data Types



Hotlinking Hotlinking from from GIS GIS to Photo and Video Datato Photo and Video Data



Sketching Building Block in Sketching Building Block in 22--d and Viewing in d and Viewing in 33--DD



The Collaborative Virtual Design Studio The Collaborative Virtual Design Studio ((CVDSCVDS))
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